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Bandbredd - tillganglighet

* Vi har nu mer kapacitet i Europa &n nagonsin tidigare

— Alla nya operatorer har alla mer eller mindre byggt sina egna nat
— Pan-Europeiska nat

 KPNQwest, Worldcom, Level(3), GlobalCrossing, GTS/Ebone
— Metro fiber

 Worldcom, Colt, Carrierl, PTT, GTS/Ebone

« Alla har | princip byggt sina nat i samma regioner
— Overetablering pa vissa rutter

— En STM-1 i “Golden Triangle” kostar lika mycket nu som en E1 gjorde
for ett ar sedan...

— Priserosion problem for “new-entrants”, de maste betala avskrivningar
pa deras investeringar pa en marknad med for stort utbud.

 Internet traffiken blir dock mer regional an transatlantisk
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Trafikfloden
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Den stora mangden tillganglig kapacitet leder till att priskurvorna just
nu foljer borsen......dvs nerat
Svag upphamtning av prisnivan
— Sundare nivaer
Efterfragan pa hog kapacitet okar
— PDH nastan dott (I volym raknat)
— Hogre bandbredd ar billigare att producera an PDH
Mer tillganglig bandbredd till lagre pris leder till
— Mer vagade satsningar pa applikationer som kraver bandbredd

— “Sma” regionala / nationella operatorer kan ta sig ut i Europa och
varlden

Bandbredd - pris
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Trafik och natvolymer
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Trafik och natvolymer
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Nya Applikationer

 For att bibehalla Ibnsamhet maste vi hitta pa nya kallor till trafik.
— Ingen tvekan om att detta ar IP baserad trafik
— Voice och annan data ar en fosrvinnande liten andel

— PDH trafik inte langre prissatt av produktionspris utan av “marknaden”, men i
princip finns ingen efterfragan.

o Operatoratorer forsoker utdka tjansterna

— Operatorstjanster
* Bandwidth on demand
e Hosting
— Inte bara bandbredd utan ett mer langt gaende ansvarstagande
— Granserna till konsulter borjar suddas ut

— Kundbaserade tjanster
« Streaming
« Erséatta mass-marknad bestaende av dial-up (konsumenter)
— DSL, Kabel-TV etc
— Opeatorerna flyttar traditionella tjanster till att ga over IP
« TDMolP, VoIP
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« Med allt fler tjanster baserade pa IP stélls det hogre krav pa IP naten

» Transmissions trafik indirekt skyddad av PTS via telefoniregler
— Vi kan vanta oss mer “inblanding” av myndigheter
— Vi kan dock inte kopiera regelverk rakt av

Vi maste gora Internet mer stabilt
— Vid hogre hastigheter skyddar inte lagre L1
* Vi behdover battre routing

— Konvergens tider
 60% av BGP reroutes tar langre &n 2 minuter
 VOIP mellan operatorer

Mer tjanster pa samma niva

24/10/01 -9 INTERNETDAGARNA 2001



kpn/Qwest

QoS

 Modeord
e Vad ar QoS?
— “QoS ar en garanti for att kunden far vad han betalar for”

— “l ett backbonenat ar QoS en fix for operatorens daliga businesscase”
* Hijalper operatdren dverboka
— “Pa local-tail ar QoS en fix for kundens ekonomi”
» Hijalper kunden dverboka
e Hur I6ser vi det?

— MPLS

* Har inget med QoS att gora
« Loser inte sa mycket annat heller

— DiffServ

e Local-tail

— Bandbredd

* Fungear hogt upp | naringskedjan
— Peerings
« Hur skall vi fa nog med bandbredd?
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Verkliga problem

* Peerings
— Trafiken vaxer snabbare &n vad operatdrer bestammer sig for ny teknik
— 10G som transport och peering teknik borjar kénnas trangt
— Publika peeringpunkter har kanske spela ut sin roll.

 Denial-of-Service attacker
— “Kallor” ar IRC-servrar, “Politik” etc

— Attackerna ar via alla kanda former
« TCP SYN, 64 bytes, ICMP Echo Replys etc

— Bandbredd som utnyttjas narmar sig 200Mbps
— Inget “kant” bra skydd

* Internets skalbarhet

— Multihoming
« PTOMAIN, IRTF

— |Pv6

» Loser gamla problem, men inte de nya
» Finns fortfarande inga applikationer
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