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Infrastruktur for ett palitligt
Internet

= Fysisk infrastruktur (kanalisation,

kablar
= Kommunikationsarkitektur ’fﬁ
* Logisk infrastruktur §
= Sdkerhetsfunktioner
* Anpassad lagstiftning
= Kompetens
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Dagens Internet i Sverige

= Karaktdr:
* Spridda bredbandséar
* Fragmentarisk uppbyggnad

= I madnga fall ospecificerad
kvalitet

* Troligen brister i redundans
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11 Bredbandskommunikation

Is onen’ till alla - alltid
-‘l%s/iﬁ;rnefanslutning till alla i

hela Sverige
= Minst 5 Mbit/s verklig kapacitet
= Fordubbling av trafiken varje ar

= Oberoende av plats i landet skall
det finnas minst 5 olika
Internetoperatérer att vilja bland

®
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Infrastrukturutmaningar

= Vision
= 5 Mbit/s till alla, éverallt...
= Utmaningar
= Storlek och tillvaxt
» "End-to-end” kraven
= Oftillrdcklig infrastruktur
* Fysisk infrastruktur
* Logisk infrastruktur
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Storleken!

= 5 Mbit/s, 3,5 miljoner hushall
= Total trafik blir 17 500 000 Mbit/s -
17,5 Tbit/s (enbart inom Sverige)

* Det ar
* 7000 x 2,5 Gbit/s (STM16), eller
« 1750 x 10 Gbit/s (STM64)

* i ett “"centralt” ryggradsnatill
= Krdver en finmaskig fiberoptisk infrastruktur
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Tillvdxten!

= En férdubbling var 9-18 manad?

* 5 Mbit/s till alla ar O
= 10 Mbit/s om 12 mdnader
» 20 Mbit/s om 2 ar

= 2,5 Gbit/s till alla inom 10-15 ar
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Ny infrastruktur

Finmaskigt fiberoptiskt ndt i he
Till alla hus/grupper av hus/fast!
Mellan alla kommuners huvudorte
Konkurrensneutral
Teknikneutral
Kostnadsbaserad hyresavgift
Agd eller kontrollerad av samhillet
Framtidssdker
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Nationell Topologi

700 Fiber Fibercentrum
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Regeringens satsningar (1)

IT-proppen “Nationellt IT-infrastrukturprogram”
1. Svenska Kraftndts stomndt: 2 500 Mkr

2. Stéd till ortssammanbindande nat; 2 050
Mkr

3. Stad till omradesndt; ca 1 600 Mkr \

4. Skattereduktion: ca 1 600 Mkr \'

5. Atgdrder for en framtida IT-
infrastruktur

6. Satsning pa kompetens och FoU

Totalt: 7 750 Mkr Saktober 2 #10

Regeringens satsningar (2)

Berdknad kostnad fér en nationell
fiberinfrastruktur: 70 000 Mkr

Regeringens satsning: 7 750 Mkr
Aterstdr: 62 250 Mkr

Vem skall satsa dessa 62,25 miljarder
kr?

“Marknaden!” enligt Regeringen
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Vad har det blivit?

* Av regeringens satsning har endast en
mindre del sdkts sdkts

* Marknaden har byggt for 2 000 Mkr

= Svenska kraftndt ndr inte dnda fram
till alla kommuner

= Det blev nog inte ens en “liten
tummetott”
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Bredbandsribban sdnks

= Regeringen dr oroliﬂ for att det inte skall
bli™*bredband till alla” dérfér dndras
kraven:
» Kapacitetskrav? - Nej
= ok med endast en operatér (Telia)

= inga krav pa funktion och
tillgdnglighet

* inte konkurrensneutralt
= inte teknikneutralt

= ok med total vertikal integration
= Blir det ett palitligt Internet?
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Slutsats

= Fér ett pdlitligt Internet krdvs en fysisk
infrastruktur som:

= klarar trafiken och tillvdixten
* dr redundant

= dr teknikneutral

* dr heltdckande

= Ett finmaskigt fiberoptiskt nédt i hela
landet dr en infrastruktur pé samma satt
som vdgar, jdrnvdgar, vattenledningar
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Ar du verkligen ansluten till

Internet?
- NAT
- WEB Cache
512Kbit till
resten av varlden

§ gy A
IP
‘ Globala adresser,
L] Privata adresser

Byggnad
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Standardavtal for bredbandskunder

Fullstdndig(!) Internettjdnst
* Alltid ansluten
= Riktiga adresser

*» Inga filter, proxy etc.

Specificerad kapacitet dnde-till-dnde inom
Sverige (> 5 Mbit/s) /

Minst 5 (?) kbit/s till internationella knufpunk'rér' J
Max fordrgjning inom Sverige (< 30 msec) % ; '

Max fordrgjning till internationella knufpunkfeJ:
(< 150 msec)
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Standardavtal fér bredbandskunder
(forts.)

Samma kapacitet bade till och frdan
anvdndaren? (symmetrisk tjdnst)

Hjdlp och stéd inom rimlig tid (95 % av alla
samtal besvarade inom 2 minuter)

Hag tillgdnglighet (tjdnsten skall fungera som
utlovat). 99.95 % betyder 22 minuter
otillgénglighet per manad. /

Baserat pd IT-kommissionens och
statskontorets “Generell specifikation for

Internettjdnst” ‘
/
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Operatdrsgemensamma funktioner -
nationella knutpunkter

* Trafikutbyte mellan operatérer
= Tillgdng till tjdnster som:

= DNS for .se m.fl.

* Nationell tid

* Neutrala system for kapacitets-
mdtning
= Detta ar infrastrukturella resurser som
maste fungera
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Operatdorsgemensamma funktioner
(forts.)

= Krav i standardavtalet

* Tillrdcklig kapacitet for
trafikutbyte med andra operatdrer

= Atkomst till DNS-server for .se
med max férdrdjning (< 30 msec)

= Atkomst till nationell tid med
tillrdcklig noggrannhet (bdttre dn

25 usec) med max fordréjning
(< 30 msec)
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Slutsats

= Det behdvs ett standardavtal for
bredbandskunder

* Kunden kan objektivt avgéra/
mdta att utlovad tjdnst
levereras

» Operatdren tvingas att ha
atkomst till gemensamma
resurser med tillrdcklig kvalitet
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Bevara Internetarkitekturen

= Kommunikation dnde-till-dande

= Internetoperatdren behdver inte ge stad till
eller tillata enskilda tilldmpningar, j.m.f.
www eller Internet-telefoni dar ndtet
enbart formedlar datapaketen

» Internet ar ett “ointelligent” ndt medan
telefonndtet d@r “smart”

*» Tilldmpningarna finns i natet for telefon-

ndtet
» Tillampningarna finns i resp. dator fér
Internet
Hot mot Internet
= Uppdelning:

* Namn som inte alla kan anvdnda

http: felin e, e

* Format som inte alla kan
anvanda

= Ndt som inte alla kan anvdnda
= Behall ett Internet
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Behall ett
Infe/r',ne'r!

N IPv6
7 IPva . Internet

Internet




Hot mot Internet (forts.)

= Adressdversdttning (NAT)
* Foérstér bade sdkerhet och manga
tilldmpningar
= “Layer Violation" boxar (“niva4 véxlar"..)
= Andrar i datapaketen
= Skickar paket till en annan server...
* Anvdndning av HTPP till all kommunikation

= Passerar br'andvc'il?gar' men dr inget
transportprotokoll..
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Slutsats

= Behall ett Internet som kan flytta alla
typer av datapaket och som har alla
begrdnsningar i kanten av ndtet

= Gor rdatt!
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Sammanfattning

= Ett palitligt Internet krdver:
* En finmaskig fiberinfrastruktur

* Bra avtal fér bredbandskunder
som ocksa styr upp de operatérs
gemensamma funktionerna

= Bevarad Internetarkitektur och
ett Internet
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