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"Smarta antenner for Ionsamma natverk"
Svenska Antennspecialisten ABs verksamhet:
- utveckling och produktion av antenner for tradlés kommunikation (WLAN)

- metoder for att bygga, drifta och vaxa med natverk for Ionsamhet!
- verktyg for design och overvakning av natverk (Linux)
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Ett systemperspektiv pa WLAN-design

TX—:D—\,/ e \\/—E RX

Studera egenskaper hos komponenter och vilka effekter de far pa systemet.
Vilka komponenter gar att paverka?

- sandare (TX): uteffekt, accessmetod, datahastighet, tillstand
- kablage: dampning, storlek

- antenner: direktivitet © verkningsgrad = gain

- utbredningskanal: FSPL, fadning

- mottagare (RX): kanslighet vs datahastighet, brus

Ovriga systemparametrar: antal klienter, antal tillgangliga kanaler
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Antenner for olika andamal - BASSTATION / ACCESSPUNKT
omnidirektionell

i grén 10 dBi omni

Tl blé 6 dBi VOB/24
a0

-

5 dBi omni for
inomhusbruk / hot spot

Omniantenner med fér hég direktivitet
(>10 dB) far ofta dalig tdckning nara
accesspunkten.

En antenn med mindre gain fungerar
battre!
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Antenner for olika andamal - BASSTATION / ACCESSPUNKT
panelantenn
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Kartesiskt diagram med O resp 4
graders nedtilt. Visar exempel pa
mottagen signalstyrka i nat baserat
pa IEEE 802.11b.

Internetdagarna 8-9 oktober 2002, Niklas Gunhamn, Svenska Antennspecialisten AB

Elevationsdiagram som ger god
tackning dven mycket nara
accesspunkten. Inga djupa dip i
diagrammet. Polart diagram.

4 degree
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Antenner for olika andamal - BASSTATION / ACCESSPUNKT
multisektorantenn

Multisektor med fyra panelantenner och
effektdelare ger manga friheter att designa
nat samt omférdela bandbredd efter behov;
4x90°, 2x180° eller 1x360°.
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Systemkomponenter - antenner for accesspunkt

Y

Designprincip:

Konstant (eller tillracklig) signalstyrka i hela tdckningsomradet.

Azimuthdiagram (horisontalplan):
Bestam Onskat tdckningsomrade.

Antenner ar inte tartbitar. HPBW betyder bara -3 dB.
Berakna lankbudget for samtliga klienter.
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Systemkomponenter - antenner for accesspunkt (forts)

Y

Elevationsdiagram:
Var finns narmaste och mest avlagsna klient?
Nedtilt bor anvandas med forsiktighet!

Nollfylinad:
Djupa och smala, frekvens-beroende dippar i diagrammet skapar problem.

Polarisation:
Vanligtvis vertikal.
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Antenner for olika andamal - KLIENTER

9 dBi patchantenn for Iagsta

14 dBi antenn for upp till 2.5 km i
pris pa kortare avstand. IEEE802.11b-nat.

8/17

Internetdagarna 8-9 oktober 2002, Niklas Gunhamn, Svenska Antennspecialisten AB



" ANTENN

L SVENSKA
i
B speciaLisTen AB

Systemkomponenter - klientantenner

Y

Kriterier:
#1 - kostnad for antenn
#2 - kostnad for kablage, adapterkablage, montering
#3 - design

Accessmetod:
CSMA/CA - sa "stora 6ron" som mojligt, bygg sma celler och
montera antenner hogt och fritt for basta sandning/mottagning.

Latt att installera:
Hog verkningsgrad b direktivitet = gain b att att rikta!
Symmetriska lober
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Antenner for olika andamal - LANKAR

45 cm parabol i standardutférande 60 cm parabol i kraftigt utférande
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Systemkomponenter - lankantenner

Y

Lankar:
smala lober for att inte stora och storas
breda lober for att vara latta att installera

Polarisation:
Lagre brus pa horisontell polarisation i tatort.

Mindre stérning fran vertikalt polariserade accessnat.

Ingen basta polarisation over vatten.

Lampliga antenner: 40-90 cm parabol
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Systemkomponenter - utbredningsvag, eter

—

Free Space Path Loss
FSPL=20 log1o(4pR/I")

Klimat
Normalt regn ar inte ett problem for FSPL, daremot for fukt i kontakter...
Vaderleksfronter kan dampa 10-15 dB under ett par timmar, liksom inversion.

Lankmarginal
Vi rekommenderar 5 dB marginal i accessnat for utrustning med fallback pa
bandbredd.
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Variationer i utbredningsvag
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lank Kalmar - Borgholm (NS)

l[ank Morbylanga - Stufvenas (NS)

Variation i utbredningsvagen som ar 10-15 dB under flera timmar.
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lank Morbylanga - Ekenas (OV)
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Kompakt PC plattform for Linux

- 6vervakning av WLAN (WaveWatcher)
- routing, DHCP, brandvagg

- bandbreddsstyrning

- dvriga serverfunktioner
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WLAN Design Tools - Link Budget
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Appleten har startat.
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WLAN Design Tools - Access Point Configurator (APC)
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WLAN Design Tools - PolPlot
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