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Bredband och tjänster

» Generös tillgång till bredbandsaccesser ökar 
användningen av tilläggstjänster

» Via Triple play mot Multi play
» Internetaccess är ännu en tjänst utan större kvalitetskrav
» Bredbandstelefoni är en smalbandig men krävande tjänst
» Bredbands-TV är en bredbandig kvalitetskrävande tjänst
» Övervakning
» Distansutbildning
» Hemsjukvård

Den gemensamma nämnaren är IP!
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Vad menas med IPTV?

» Med IPTV menas:
» IP-baserad distribution av TV- och annat videoinnehåll till 

slutanvändare via bredbandaccess över en kontrollerad IP-
nätmiljö. TV:n är här via en set-top-box mottagare av 
videoinnehållet.

» Med IPTV menas inte:
» Strömmande video över Internet med datorn som mottagare

Kärt barn har många namn: IPTV, Bredbands-TV, TV över bredband, Digital-TV, ...
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IPTV i Sverige och världen

» IPTV är i sin linda i Sverige, liksom i övriga världen (1)
» <10.000 aktiva användare våren 2005 (2)
» 366.000 hushåll har tillgång till IPTV-tjänster i juli 2005 (2)
» Prognoser:

» Sverige: 160-170.000 abonnenter 2005 (3)
» Sverige: 500.000 abonnenter 2010 (3)
» Globalt: 27.000.000 abonnenter 2008 (4)

Källor: 
1) Privatpersoners användning av innehållstjänster – PTS-ER-2005:37
2) http://blogs.zdnet.com/ITFacts/?p=8246
3) http://privataaffarer.se/newsText.asp?s=direkt&a=727095 
4) http://www.connect-world.com/pdf/IPTV-rethinking_broadcasting.pdf 

http://www.connect-world.com/pdf/IPTV-rethinking_broadcasting.pdf
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Varför IPTV - vad är nytt?

» Analog / Digital TV-distribution
» Terrest (marksänd)
» Kabel
» Satellit
» IPTV

» Drivkrafter för IPTV
» Interaktivitet 
» Användarbaserat innehåll
» Innehåll när du vill ha det s.k. “on-demand”
» Kostnadseffektivitet
» Individualiserat innehåll
» Kanalutrymme

TV-begreppet 
förändras
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IPTV kontra Internet video streaming

Källa: European Broadcasting Union http://www.ebu.ch/en/
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Krav på IPTV

» End-to-end Quality of Service (QoS)
» Effektivt bandbreddsutnyttjande
» Hög tillgänglighetsgrad
» Tid för kanalbyte (zappning)

» Autentisering och administration
» Tittaraccess - innehållsrättigheter
» Skydd mot intrång

» Kommersiella utmaningar 
• Konkurrens 
• Logistik
• Tillåten ändutrustning (STB)
• Tjänsteprovisionering
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IPTV kvalitet

» För slutanvändaren betyder IPTV-kvalitet:
» Bildkvalitet
» Ljudkvalitet
» Användarvänlighet (menysystem, kanallistor etc.)
» Responstid

» För nätoperatören betyder detta att kvalitetsparametrar i 
nätet måste kontrolleras noggrannt:

» Bandbredd
» Fördröjning 
» Paketförluster
» Jitter QoS
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QoS

Identifiering KöhanteringMärkningRegelkontroll

Generisk QoS modell:

» Överprovisionering ej alltid lönsamt
» Multi play kräver någon form av QoS-hantering
» Trafikstockning och degradering av tjänstekvalitet
» QoS som en del av den övergripande nätdesignen
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QoS handling

» Switched layer-2 networks
» Class of Service (COS) marking (IEEE 802.1p)

• COS field in Ethernet frame used
• 8 classes available (COS 0 to 7)

» Routed layer-3 networks
» DiffServ DSCP marking (various IETF RFCs)
» 6 bits of TOS field in IP packet used
» 64 DSCP values available (0 to 63)

» Mapping of COS and DSCP
» Queues and queue handling algorithms

Homogen end-to-end QoS är viktig i alla multi play nät!
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Typiska bithastigheter för SDTV/HDTV

SDTV
» MPEG-2: 4-6 Mbps
» H.264, WM9: 2-3 Mbps

HDTV
» MPEG-2: 20-24 Mbps
» H.264, WM9: 10-12 Mbps

Källa: European Broadcasting Union http://www.ebu.ch/en/
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MPEG-2 kodad IPTV-trafik i Acreo testbädd

IPTV signal till en TV-
tittare under ett dygn

Aggregerad MPEG-2 kodad SDTV trafik 
samt Internettrafik 

Total bandbredd 
(Internet+TV+VoD) i 
nätet – vecka (10Mbps 
internetaccess, 40 TV-
kanaler, 10 filmer, 50 
användare)

6Mb/s

3,9Mb/s

Kanalbyte

STB 
avstängd

Nedladdning / 
surf
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Unicast and Multicast

MulticastUnicast

3*5Mbps 
unicast 

streams

1*5Mbps 
multicast 
stream

Two households with totally three viewers of content
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Multicast Basics

IP source = IP unicast addr
Ethernet source = MAC addr

IP destination = IP multicast addr 
Ethernet dest = MAC addr 

source

Multicast stream

receivers

e.g., video server

• source = origin of multicast stream
• multicast address = an IP address in the Class D range (224.0.0.0 – 239.255.255.255), 

used to refer to multiple recipients. A multicast address is also called a multicast group 
or channel.

• multicast stream = stream of IP packets with multicast address for IP destination address. 
• (S,G) = (source, group) reference
• All multicast uses UDP packets 

• receiver(s)  = recipient(s) of multicast stream
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Essential IP multicast protocols

» Group Management Protocol - enables hosts to dynamically join/leave multicast 
groups. Receivers send group membership reports to the nearest router.

» Multicast Routing Protocol - enables routers to build a delivery tree between the 
sender(s) and receivers of a multicast group.

 Senders

 Receivers

Group Management 
Protocol (e.g. IGMP)

Multicast Routing Protocol 
(e.g. PIM-SM)

 Delivery tree
 Membership reports

EPG DHCP

STB
BOOT

Middl
ware

 CPS
 TV STB
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HDTV - bildkvalitet

SDTV HDTV
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MPEG-2 kodad HDTV-trafik i Acreo testbädd

15,5Mb/s

16Mb/s

Mätning: 10min intervall

B
ith

as
tig

he
t

Tid

60min 
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HDTV-standarden i Europa

720p/50   vs.  1080i/25720p/50   vs.  1080i/25

http://www.hdtvforum.nu/
http://www.ebu.ch/en/ 

http://www.hdtvforum.nu/
http://www.ebu.ch/en/
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Framtiden för IPTV

» Inga tekniska hinder för IPTV om näten planeras med 
eftertanke

» Stadsnäten växer i antal och blir större 
» Flera tjänsteleverantörer intresserar sig för att 

distribuera TV över IP
» TV-begreppet i förändring
» HDTV
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Ett första tack
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For more information:
tanja.kauppinen@packetfront.com
http://www.packetfront.com

Thank You! 

mailto:tanja.kauppinen@packetfront.com

